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1) PREMESSA

La presente relazione viene redatta a ‘commento e sintesi dei
risultati conseguiti nelle due campagne d'investigazioni
geognostiche e geologiche condotte, nell'ambito del progetto di
Riordino Estetico Funziona]e dello Stadio Comunale di Firenze, sulle
aree interessate dai nuovi parcheggi sotterranei e dall'abbassamento

del terreno di gioco.

Le indagini, per quanto afferente la tipologia, le modalita
esecutive ed i risulfati conseguiti, sono state ampiamente descritte
nelle due relazioni geognostiche relative ai parcheggi e

all'abbassamento del terreno di gioco.

Di seqguito, sulla base di quanto illustrato nelle precitate
relazioni, si descrivono 1'inquadramento geotecnico ed idrologico
dell'area interessata dai lavori, si commentano i risultati delle
indagini e si indicano alcuni orientamenti e norme cui attenersi e/o
indirizzarsi nella definizione e nella progettazione delle opere
previste nel progetto di Riordino Estetico Funzionale dello Stadio

Comunale.
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2) INQUADRAMENTO GEQLOGICO DELL'AREA

La geologia dell'area di Campo di Marte presenta una

strutturazione a "Conca di Co]matazioneh definita dal bacino

dell1'Arno.
Tale conca & delimitata da un sistema montuoso costituito:

- a settentrione, dal Macigno di Fiesole (arenarie oligoceniche
alternate con scisti siltosi) degradante, con un'inclinazione di
48° ca, verso il bacino del fiume Arno;

- sul versante meridionale, dalle stratificazioni cretacee di
pietraforte (arenarie quarzoso - calcaree) e dalla formazione di

Vallina (argilloscisti e calcari marnosi verdastri).

G1i orizzontamenti 1litografici della conca di colmatazione,

presentano, nella globalita, la seguente costituzione:

- depositi fluviali, del Quaternario recente, di ciottoli ed argille

sabbiose;

- depositi lacustri, del Quaternario antico, di argille e limi.



3) DESCRIZIONE STRATIGRAFICA DEI TERRENI

I terreni, oggetto di indagini, possono caratterizzarsi nella
globalitd, mediante una schematizzazione stratigrafica cosi

costituita (v. disegno n. 1618.4.FI ):

. un banco superficiale avente spessore variabile fra 0,80 me 1,20
m, costituito da pietrisco in matrice argillosa, o da 1limo
sabbioso e carbonella;

. una stratificazione di terreni coerenti, presenti a partire da
quota - 1,00 m sino a profonditd variabili fra - 3,40 me - 6,00 m
dal p.c., costituita da ‘1imi sabbiosi e/o da 1limi argillosi
giallastri;

. un banco di ghiaie oloceniche, miste a ciottoli e sabbia,
estremamente permeabile, intercalato, in qualche caso, da depositi
di limi argillosi giallastri.

Tale banco presenta uno spessore variabile fra i 7,00 med i 14,00
me si estende sino ad una profonditid massima di 17,50 m;

. un'alternanza di stratificazioni di 1limi argillosi plastici e dji
argille a volte limose, di colore marrone-giallastro inglobanti
inerti granulari.

Tali stratificazioni si estendono nella generalitd sino alla
profonditd investigata, mediamente pari a 24 - 25 m;

. un banco di ghiaia mista a ciottoli e sabbia & stato riscontrato a
profondita variabili dai 30 m ai 35 m in quei sondaggi spinti

oltre tali quote.



La stratificazione rocciosa di base non & stata individuata in
alcuno dei sondaggi effettuati, pur avendo esteso le investigazioni

sino ad una profonditd di 41,50 m.

La identificazione geotecnica dettagliata dei terreni e la loro
caratterizzazione geomeccanica seguira allorché si disporra dei
risultati delle prove di laboratorio effettuate sui campioni

indisturbati di terreno, prelevati nel corso dei sondaggi.




4) IDROGEOLOGIA DELL'AREA

[ rilevamenti idrologici dei Tivelli di falda, effettuati con
T'ausilio di piezometri a tubo aperto e iipo Casagrande, hanno
permesso, nell'arco di tempo intercorso dalla loro installazione
sino alla ultimazione dei lavori (mediamente 15 gg), di appurare (v.

elaborato n. 1618.4.FI ):

. la presenza di una falda superficiale, situata nel banco di ghiaie
e ciottoli, i1 cui Tivello, nel periodo di misurazione & risultato
stabi]izzatd, a quote variabili, fra - 6,80 m e.- 7,00 m di
profondita dal p.c.;

. la presenza di falde sotterranee presenti nelle stratificazioni
limose e nel banco di ghiaie e ciottoli rinvenuto a profondita
superiori ai 29 m, i1 cui livello, nel periodo di misurazione &
risultato stabilizzato a quote variabili fra - 6,85 me - 7,15 m
di profonditd dal p.c., quindi di poco dissimili dalle quote

rilevate per la falda superficiale.

[ rilevamenti didrologici condotti a mezzo dei piezometri sono
stati integrati da un'indagine mirante ad individuare eventuali
influenze prodotte, alle misurazioni di falda, dai pozzi artesiani

esistenti nell'area di Campo di Marte.

Le indagini condotte hanno appurato 1'esistenza, nelle aree
limitrofe allo Stadio Comunale, di due soli pozzi, da tempo
inattivi, i cui livelli di falda sono risultati mediamente a quota

- 7,20 m dal p.c..




In definitiva si pud ritenere che i livelli di falda naturale si

riscontrano mediamente a quote variabili dai 6,80 m ai 7,00 m dal

p.C.

Naturalmente, essendo i rilevamenti idro]ﬁgici ristretti ad un
breve periodo di osservazione (con punte minime a quota - 6,40 a
sequito di periodi .di pioggia di breve intensitd) & necessario
estendere i1 periodo di misurazioni per verificare la reale entita

delle oscillazioni di falda.

Allo stato attuale & lecito supporre che i Tlivelli di falda
possono subire nel corso degli anni oscillazioni, a volte anche
notevoli (contenuti in ogni caso nell'ordine di qualche metro), in
relazione a particolari e soprattutto anormali, eventi

metereologici.




5) CONSIDERAZIONI SULLA NATURA GEOTECNICA DEI TERRENI

La caratterizzazione dei terreni e 1'individuazione dei parametri
geotecnici sard possibile allorché si disporrd dei risultati delle
prove di Laboratorio sui campioni di terreno prelevati nel corso dei
sondaggi, attualmente in corso di esecuzione presso il Laboratorio

di Prove sui Materiali dell'Universitd di Firenze.

Nel contempo, sulla base delle prove geotecniche condotte in sito
@ possibile desumere wutili indicazioni sulla natura di alcune

statificazioni rinvenute.

-

In particolare, sulla base dei risultati delle prove SPT &
possibile identificare, con sufficiente approssimazione, alcuni
parametri caratteristici del banco di ghiaie e ciottoli riscontrato

fra le quote - 3,50 m e - 15,00 dal p.c..

Sulla base dei valori del numero di colpi misurato alle prove
S.P.T, si pud ritenere che 1'angolo d'attrito e la densita relativa
del banco di ghiaia siano variabili, mediamente nel campo di valori

sottoindicato:

27%:8 = 32%,5
50% - 68%

- angolo d'attrito

- densita relativa

Potendosi assumere i1 peso specifico dell'unita di volume di tale
banco, fuori acqua, pari a 1,80 t/mc (ed in acqua pari a 1,00 t/mc),
la valutazione della portanza limite delle fondazioni superficialj

potrd condursi con 1'ausilio delle espressioni di calcolo di uso




e

corrente (Bringh-Haﬁsen, Cacquot, Terzaghi), applicando opportuni

fattori di sicurezza (Fs)> 5).




6) CONSIDERAZIONI ~ SULL'INFLUENZA CHE L'INTERVENTO PROGRAMMATO
PROVOCA ALL'ASSETTO IDROLOGICO E STATICO DELLA ZONA -
ORIENTAMENTI ED INDIRIZZI GEOTECNICI DEGLI INTERVENTI.

La complessitd ed il volume delle opere da realizzare, ed in
particolare i rilevanti volumi di scavo e di riporto programmati,
impongono un'accurata analisi sulle turbative che simili interventi

possono provocare all'assetto jdrogeologico dell'area interessata.

Un'analisi effettuata su vasta scala, prendendo in esame 1'intero
bacino di Campo di Marte, porta ad escludere 1'insorgere di
modificazioni e di alterazioni significative all'assetto idrologico

e statico del bacino.
Tali indicazioni scaturiscono dalle seguenti motivazioni:

- le dimensioni delle infrastrutture da realizzare, pur se rilevanti
in assoluto, risultano trascurabili se rapportate alle dimensioni
del bacino;

- la forte permeabilitd e le buone caratteristiche geomeccaniche del
panco di ghiaie, tendono a contenere le influenze e le alterazioni
statico - idrologiche, alle sole zone Tlimitrofe alle aree

interessate dalle nuove opere.

Si pud, in definitiva, ritenere che le alterazioni prodotte dalla
realizzazione delle opere previste in progetto siano sensibili solo
in una scala localizzata e quindi che vadano ad interessare le sole

aree contiqgue e/o prospicienti la zona dei lavori.



In effetti, 1'inserimento di grosse strutture e 1'esecuzione di
rilevanti scavi in :prossimité di opere preesistenti di notevoli
dimensioni (strutture portanti delle tribune e delle gradinate,
palazzi prospicienti Viale Manfredo Fanti) “richiedono particolari
cautele ed il ricorso a speciali opere protettive, onde evitare
1'insorgere di modificazioni statiche ed idrologiche nei terreni
circostanti, con conseguenti dissesti statici nelle strutture

esistenti.

Nel caso specifico, si ritiene Opbortuno indirizzare gli
interventi di fondazione delle nuove opere, ricadenti in prossimita
di strutture esistenti, verso soluzioni costruttive atte a lasciare
il pil possibile inalterate le condizioni statiche ed idrologiche
preesistenti, realizzando nel contempo, ove e finquanto possibile,
interventi di consolidamento e di sottofondazione delle strutture
esistenti le cui modalitd e tipologie esecutive siano tali da non
introdurre turbativa alcuna, cioé tali da assolvere agli scopi

predetti.

Pertanto gli interventi di fondazione delle nuove opere si

ritiene possano essere orientati verso:

. fondazioni profonde mediante pali trivellati per tutte le opere
ricadenti in prossimitd di fondazioni esistenti (& da escludere il
ricorso a pali battuti, palancole o strutture di fondazione

infisse nel suolo per vibratura)

. opere protettive a contenimento degli scavi mediante tipologie

costruttive atte a non alterare i1 deflusso di falda (&

w 1O =




sconsigliato il ricorso per i1 contenimento di grossi scavi, a
strutture impermeabili quali diaframmi in c.a., palancole

metalliche e tipologie similari).
Alla presente relazione sono allegati i seguenti elaborati:
- n° 1618. 3.FI - Planimetria con ubicazione sondaggi

- n° 1618. 4.FI - Sezioni stratigrafiche
- n° 1618.12.FI - Sezione geologica

-
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RELAZIONE DESCRITTIVA SULLE PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO SUI CAMPIONI IMTATTI DEI SONDAGGI
FER LO STADIO COMUNMALE DI FIRENZE

In corso di perforazione dei sondaggi geognostici,
oltre il prelievo & carotaggio continuo di  campioni del
cottosuolo sulla base dei gualil =2rano etati redatti - prospetti

litostratigrafici e profili geologici gia’ trasmessi a codesto
spett.le Ente, furono prelevatl n. 13 crampdnni intatti, che,
regolarmente etichettati e raffinati, vennero inviati al

Laboratorio Prove Materiali da Costruzions dell’ Universita® di

Firenze.

4]

gy di essi  sono state gseguite le prova fondamentall atte &
determinare 1le caratteristiche fisico - meccaniche del terreno
de]l sottosuolo sia all’interno che all’esterno dello stadio.

Oltre alle prove indici (granulometria, limiti di Atterberg, peso

di volume, ecc.) sono state peagite sul campioni prove di taglio

con apparecchio Casagrandsa & velocita’ costante, prove
edometriche con fasi di carico da 0,950 a 15,000 Kg/cmg e una

prova di compressione triassiale consolidata non drenata.

I risultati delle analisi e dalle prove vengono qui di seguito
sommariamente jllustrati, par 11 dettaglio si rimanda ai
certificati allegati.

I valori dei parametri fondamentali inoltre sono trascritti nella
tabella allegata. Da essa si puo’ osservare una certa uniformita’
per quanto concerne le nalisi granulometriche, 1 pesi di volume,

1’umidita’ e 1limiti di Atterberg, tali da evidenziare - salvo



alcuni casi - un litotipo fondamentale rientrante nelle ARGILLE
LIMOSE o SARBIOSE con valore degli indici di plasticita’ tali da
classificarle di MEDIA PLASTICITA'.

di volumi variano di pooo Lrao 109 @ 2.02 gr/cmc
pee b

I'umidita’ naturale dal 17 al 26 % circa.

e auanto riguarda le prove i o taglio hanino fornito valori

di resistenza al taglio variapbill, come pure valori di  ( )
angolo di attrito e ( e ) coasiona, ed in cio’ =i deve tener
conto del maggior ‘grado di compattezza di alcuni campioni e della

presenza in alcuni di essi di sabbia e ghiaino.

Le prove dometriche cuil sono atati sottoposti 1 wvaril campioni
hanno evidenziato una certa compressibilita’ ed una certa
diminuzione dell’indice dei vuoti consegusnziale.

Circa la prova di compressione triassiale su un campione

rappresentativo prelevato tra i 18 e 19 mt. dal piano campagna ha
dimostrato una diminuzione d2lle pressioni interstiziali ed una
certa costanza dell’indice di rottura ( % ) alle varie

tate sul campione.

W
e
0]
I
-
0
e

pressioni lateriali e assial

All.ti : tabella riassuntiva
prove di laboratorio.
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TABELLA RIASSUNTIVA DE/ LARAMETR! GEOTECNIC] ORINGCIOAL ) ..
DELLE PROVE 0D/ LASORATORIO ESEGUITE SUI CAMPIONI INDISTUDLSAT)

PLRELEVAT/ CON /7 SONDAGG! GEOGNOSTIC/! LPER I RIOCLODING ESTETICO FUNZIONAL E
DLDELLO STADIO COMUNALE D! FIRENZE . ‘

SONDJ| CAMP, Limo  |leareialllbiMiTi D atreratre |l GRADO DI [[oeepy v uMiD. Nat| coes. < || ancoro
+. . GILL. PLASTICITA ; - NAT .
N. ‘Hi N.J[da mt.a mt AQ'/, /- LM L. jiLim, PL. [l IND. PL.|| CASAGRANDE Kg/cm4 VA Kg[em? ATT%.‘.qz! b5 R TIPO DI TERRA
: | | ARGILLA
2.90 - 3.4o S 32 1 5 Ti : . ) . o -
1 1 o 7 22 7 1 PLASTICO MED 1.91 2117 | 0.72 12 A-6 (10) St LiMOSA
. LIMO ARGILLOSO
2.c0 - 2.50 8 V4 2. 1 POCO PLASTICO | 1.95 .98 b - -
2 1 co 4 4 7 7 O PLAS 8 16 A-4 (8) SABBIOSO
2 | 2 |2490-255 61 39 26 24 z NON PLASTICO| 1.98 | 170l | 020 | 35° | A-L(=) LIMO ARGILLOSO
ARGILLA
-28. T . . — - - '
2 3 [Z28.10-28. 0| 86 14 S5 21 34 MOLTO PLASTICO| 41.97 2207 A-7(e) BEBOLMENTE SABES.
S 1 |18.40-1980 | 60 4o 32 17 15 PLASTICO MED. | 1.96 19e8 | 036 2he A-6 (10) ARGILLA LIMOSA
6 1 2.30-2.80 | 62 38 Lils 23 21 POCO PLASTICO | 1.93 2033 | o082 | 17° A-7-6-(13) |ARGILLA LIMOSA
7 | 1 |3fo-sio | 75 25 38 27 [ 11 |PLASTICO MeD.| Zok | 1880 | 148 | 43° | A-6-(8) ARGILLA LIMOSA
7 z2 16.40-17.c0 79 21 49 19 30 PLASTICO MED.| 1.96 22.07 1.26 4° A-/-e-@]) ARGILLA LIMOSA
o 1 2.00-2.50 | 94 6 A9 28 21 PLASTICO MED. | 1.88 ze6s | — - A-7-6(7) ARGILLA
10 2 |23.80-7430 | 98 2 A1 23 18 PLASTICO MED. | Zco 18.50 - - A-7-6-(11) ARGILLA
11 ! 18.50-18.90 | /8 - 22 45 f¥=3 27. |PLASTICO MED.| ZoZ 83a | — = A-7-6-(7 ARGILLA POCO LIMOSA
: / _
1 2 |20.80-21.80| 78 22 46 18 Z8 - |PLASTICO MED.| 1.95 Z23.06 - - A-7-6-(16) |ARGILLA POCO LiMOsSA
12 1 4L.LO-S.cO 25 75 24 19 - & |Poco PLASTIcO| 1.7 13.4t - - A-Q«A’(_o)' GHIAIA JIMOSA-ARGILL.
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UNIVERSITA DEGLI ST uDIl DI

Rifer. lett. 04.06.87

Committente: Fondedile S.p-.A.
fatt. 50900/4S6

Indirizzo: Via Verdi, 35 - Napoli

Provenienza campioni: (dichiarata) stadio Comunale di Firenze.

Natura dei campioni: n. 13 campioni di terreno contenuti in fu-

stelle metalliche.

Data di consegna in laboratorio: 11 giugno 1987

Data della prova: dal 18 giugno 1987 al 01 agosto 1987

lo sperimentatore il direttore del laboratorio

(Dott. Ifg. Sergio Nencioni)

(Dot Ing. Frango Roggero)

i1 direttore del dipartimento

(Prof. SalQatofé di Pasguale)

LABORATORIO UFFICIALE

FIRENZE

P R O \Y B M A T E R 1 A L 1
PIAZZA BRUNBLLESCHI. ¢ - CAP 30121 - TELEFONO 29.85.87
: praTicAN. D48 prova N, 460787 1m muNum?QNQEQS?Qmigﬁz
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-rrova di taglio con apparecchio dj casagrande a velocita’ costante ';1‘ iy

_ 1,22 mm P
(v= T )su provini non consolidati

dimension: iniziali dei provini - altezza cm.2.54 3
' sezione cmq. 36.C0 ? i‘
. o f
prova pressione verticale |resistenza al taglio c t
n. (kgscmq) . (kgr’cmqg.) (kg/c'nqg) @ :'-,f?f'
g
1 0,530 0,82 f
Z 1,030 0,88
0.72 | 12°
3 1,830 1,08
4 3,115 1,35

limiti di consistenza

limite di liquidita’ 355
hmite di plasticita’ 17
indice di plasticita 15

classificazione a.a.s.h.o. A - 6(10)

Peso di volume: 1,91 g/c:m:3

Um‘idité naturale: 21,17%

g S e,
,g.‘-'_"\i'-;\'[A' DEC'E\.
/:HQ“‘ 87.0\_.
'S Laborhtorlo Utficiele %
( Prdve | Myteriali
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LIMITI DI CONSISTENZA

limite di liquidita: 24
limite di plasticité: 17
INDICE DI PLASTICITA': 7

Classificazione A.A.S.H.0.: A - 4(8)

Peso di volume: 1,95 g/cm3

Umidita naturale: 16,98%

7 CSVIAT DEC, ™S
(.’f"""\ L Sy
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Campione n. 2 sond. 2 m. 24,90 - 25,50

Contrassegno: tipo di campionatura a pressione d'alto tipo shelby

.M“.Mo - sabbia fine —sabbia media sabbia grossa — . ghiaia’ —eCiottoli
100 200 140 60 40 20 10 4 3/g8" 1" 2" serie ASTM.
1
90
\
80 : L
5
P
\\
70 o
o Z
- 60
3
m\‘,
Z so
S
40
30
20
10 -
. < o o o (o] )
5 o3 2 5 S 8 3 88 g 3 g
mm o - ~ <, o Q N o .- ™ S
(=] oo o fe] o~ o~ w5 [ e w " o
- €~ ™~ (]

ANALISI GRANULOMETRICA

vaglio (mm.) 2,00(0,425|0,250

88,46|83,50

< 95,60
__/ | Passante Of
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(v= 1,22 mm ) su provini non consolidati

1 ]

dimension) iniziali dei provini

- altezza cm.2.54

sezione cmgq. 36.00

pressione verticale

prova resistenza al taglio c
n. (kg cmq) (kg - t¢mq.) (kgonq) @
1 0,534 0,517
2 1,030 1,074
= 0,20 35
3 1,830 1,466
4 3,115 2,500

limiti di consistenza

limite di liquidita’

Iimite di plasticita’

indice di plasticita’

classificazione

Peso di volume:

Umidita naturale:

26

24

a.a.s.ho. A - 4(5)

1,98 g/cm3

17,01%

sborhtor]g Ufficiale

Prdve
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LIM;TI DI CONSISTENZA

1imite di 1iquidité: 5
1imite di plasticité: 2

INDICE DI PLASTICITA‘: 34

Classificazione A.A.S.H.D.:

Peso di volume: 1,97 g/cm3

Umidita naturale: 22,07%

B

(19)
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(V=1.22 mm ) su provini ngn consolidati

T
dimension: iniziali dei provini altezza cm.2.54
sezione cmq. 36.00
prova pressione verticale |resistenza al taglio c S~
n. (kg7 cmq) (kg - ¢mgq.) (kgo'nq) @
7
1 s 530 G,S7
2 1,030 1,08
0,82 17°
3 1,930 1,45
4 3,115 1,78

limiti di consistenzy

limite di liquidita’ 44
limite di plasticita’ 23
indice di plasticita’ 21

classificazione a.a.sho. po - ;7 _g (13)

Peso di volume: 1.93 g/c:m3

Umidita naturale: 20,33%
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(v='1,22 mm )su provinj

/I '

dimension: inizialj dei provini

non consolidati

altezza cm.2.54
sezione cmq. 36.00

prova pressione verticale |resistenza al taglio c .y
n. (kg7 cmq) (kg - <mq.) (kg/o'nq) \L
: :

i -+530 G,87

2 1,030 1,09
: 0,8z 17°

3 7,930 1,45

4 | 3,115 1,78

limiti di consistenzy

limite di liquidita’ 4

limite di plasticita’

indice di plasticita’

classificazione a.a.s.

Peso di volume:

Umidita naturale:

20,33%

4

23

21

ho. A - 7 -5 (13

1,93 g/cm’
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-Rrova di taglio con apparecchio dj casagrande —& velocita' costante

(v= 1,22 mm ) su provini ien consolidati
1 L

dimension iniziali dei provini - - altezza cm 2.54
sezione cmq. 36 CO

prova pressione verticale |resistenza al taglio c .
n. (kg/cmq) (kg <mq.) (kg c'nq} ‘\D
1 C,530 1,98
2 ==z=z==z= zz==
1,48 43°
3 1,830 3,45
4 3,115 4,40

limiti di consisternza

limite di liquidita' =3

N2
~

hhmite di plasticita’

indice di plasticita’ 11

g e

classificazione a.ash.o. 4 - g |

Peso di volums: 1,04 g”:m3

Umiditd naturale: 18,50%

)
_h
(U]
s
t
(4
o
pos
0]

La prova di compressione triassiale non & stata e
per 1'impossibilitd di confezionare provi~=i, oltre a guelli

delle altre prove richieste, per la s5cary

(11}
[
C
[13¢]
th
8]
N
[al]
a
]
—

campione di terreno (cm. 23).




R
Rrova di taglio con apparecchio di casagrande a velocita’ Costante
(v= 1,97 mm ) su provini :on coneolidati
1'
dimension: iniziali deij provini - altezza cm 2.54
sezione cmq. 36 (0
prova pressione verticale |[resistenza al taglio ¢ B
n (kg 7 cmq) (kg <mq.) (kg/o'nqg) (\D
i G %ai 1,58
2 ===z = ===z
. .0
T, 48 43
3 1,830 3,45
4 3,175 4,40
Hmiti di consistenza ?

limite di liquidita' =3

I Rto i L

P

limite di plasticita’ =

indice di plasticita’ 11

classificazione a.a.sh.o. , . 5 (3)
. . 3

Peso di volume: o, (4 g om

Umiditd naturale: 18,50:

La provas di compressicne triassiasle non & s3tala =ffettuata
per 1l 'impossibilita cdi ccnfezionare provini, cltre a quelli
4 delle altre prove richieste, per 1a 5carsz iuyn

campione di terreno (cm. 23).
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(v=1,22 pm ) su provini non s @b
T
5 dimension) iniziali dei provini altezza cm.2.54
N | sezione cmg.36.C0
|
3 prova pressione verticale |resistenza al taglio c oy
§ n (kg7 cmq) (kg ' <mqg.) (kg/~"ng] @
:
g
% e B
i z 1,030 1,41
. 3E 4°

3 1,930 1, a2

< 4 3,115 1,50

limiti di consistenza

limite di liquidita’ 4%

iimite di plasticita’ -

58]

(3

indice di plasticita’

classificazione a.a.s.h.o. A - 7 - 6 (17

Pesc di volume: 1,36 g/=m

Umidita naturale: 22,07%
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LIMITI DI

limite di

limite di

INDICE DI

Classificazione A.A.S.H.0.:

3
Peso di volume: 1,88 g/cm

CONSISTENZA

liquidita: 49

plasticita: 28

PLASTICITA': 21

ymidita naturale: 26,65%

6(14)
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LIMITI DI CONSISTENZA

limite di liquidita: 4y

limite gi Plasticitsa: 23

INDIG

m

DI PLASTICITA": 18

Classificazione A.A.S.H.0.: A - 7 - B(11)

Peso di volume: 2,09q g/cm3

Umidita naturale: 18,50%
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i S

-rrova di taglio con apparecchio d; casagrande _a

(v= 1,22 mm )su Provini non consoldocatd

dimension imziali dei provini altezza

sezione

velocita' costante

¢ 2.54
cmqg. 36 (M0

prova pressione verticale |[resistenza ail taglio e i
D (kg cmq) (kg «mg) (kg /~nq) QC
b0 i )
i T4
limiti di consistenza
limite di liquidita’ 1.
himite di plasticita 8
indic di plasticita: ¢
classificazione a.a.sh.o. 5 . ; _ E(457)
. . 3
Peso di volume: 2,02 g/cm
Umiditd naturale; 19, 80%
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_rrova di taglio con apparecchio di casagrande a velocita’ costanie

(Vz‘i,'ZZ mm )su provini ngn consolidati
‘l '
dimension inmziali dei provini altezza cm 2.54
sezione cmq 36 CO

prova pressione verticale |resistenza al taglio c ,
n (kg cmq) (kg <mq) (kg /o 'nq]) @

1 0,530 1,03

2 1,030 1,14

0,96 10°
3 1,830 1529
4 3,115 1293

limity di cunsistenza

limite di liquidita® 46
Iimite di plasticita’ 18
28

indice di plasticita’

classificazione a.a.sho. A - 7 - 6(18)

Pesoc di volume: 1485 g/cm3

Umidita naturale: 23,06%
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-Rrava di taglio con apparecchio di casagrande_a velocita’ costante

(v= 1,22 mm )gy provinj non consolidati e rimaneggiati

1 '
dimensioni iniziali deij provini - altezza cm.2.54
sezjone cmq. 36 00
prova pressione verticale |resistenza al taglio c s
n (kg 7cmq) (kg "<mq) (kg /o'nq) QC
? 0,530 0,52
z 1,030 , 0
2,18 385°
3 1,830 1,4¢
g 3,115 2,40

limiti di consistenza

limite di liquidita’ 24
Iimite di plasticita’ 1g

indice di plasticita’

ul

classificazione a.a.sh.o. A - 2 - 4(0)

-Peso di volume: 1,70 g/cm

Umidita naturale: 13,41%

La prova di compressione triassiale non e stata effettuata
per 1'impossibilita di confezionare provini cer la insuf-
ficiente lunghezza del campione di ferrero ccntenuto nella
fustella metallica (ecm. 35 effettivi) e per 1a sua rottura
longitudinale.
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LEGENDA

VIALE MANFREDO FANT.

0

SONDAGG! GEOGNOSTIC/

SOLETTA PUZZALE £ RIPORTO PR =50 400 7100 e FALDA ACQUIFERA
L/IFOSO | SA4B8/050 ‘ ! =

LIMO ARCILLOSO MOLLE
| SABBIA ARCILIOSA MARRONE

. LINEA D! CORRELAZIONE PRESUNTA

RIPORTO-SOLETTA STRADALE - GHIA/A4

|
LITTO A4RGILLOSO SABB/OSO /MHAR.
SABBIA- DETRIT! £ PIETRISCO

RONE ClLALLASTRO CON CHIAIA,
CHIAIETTO, CIOTTOL!
= —

.1”

LIMC ARC/ILLOSO

C/OTTOL! & CHIAIA IN MATRICE —ns =
SABB/CSA L/IT1OSA

LIMTC SABB/OSO

CIOTTOLI, GHIAIE, GH/IA/IETTO
CON SABB/a

el ARGILLA GialLO-VERDASTRA
MEDIA

z=2l-1700 = —— 7 ARCILLA O MARRONE O C/ALLASTRA
~-nl ARCILLA LIMOSA GRICIA CON gyt O QRIGIE -VERDASTRA
ol CHIALA MOLLE
~Ti1-2010_ ARGILA SABBIOSA O SABSE/A

: ~- ARC/LLA LIMOSA GRIGIO VER. ARGILLOSA ADDENSATA

; T DASTRA MEDIA
———|-2450
B ARCILLA LIMOSA O SABB/0S4
e CON' CHIAIND
e I P )

d o ARC/HLA LIMOSA-SABBIOSA /74R.
=~ RONE CON CHIAIA £ CHIAIETTO
— =%~ 2890
e LIMO SABBIOSO ARCILOSO CON
Rt CHIALA -

i) = 3470

PR Ry




JOBEDEDILE 5p4,
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PMENTO

PLANIE TRIA CON UB/CAZ IoN s

SETTORL FUNZ,

'l 14 LaArRcrECC)

L7 FIRENZ &
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l(llllll

—_————
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[ CONCHEZ2E Scara 1500 |

| ALTEZZE | Scara 11200 |

SEZ

i
N
S
Q
W
|
3
g PISTA D/ ATLETICA i - CAMPO b/ ¢4
g ? t * = -
q
':r
3| S 12 S2
e £ 200 ya .00
! wideal = 080 . . - bSE] . opo  CARBONELLA
. SABBIA ARCILLOSA : TR TS —EOTTOLA G £ Lo
| ~ T AED  SLBB/OSO ARCILLOSO
I ARCILLA SABBJOSA MARRONE
ARGCILLA CIALLA O MARRONE
TLIMO ARCILOSO MARRONE ~~= LIMOSA . _
| CIALLASTRO ISl
.
; _— . _— — . —
; T TTe——— s e -
! _ CLOTTOLI_CHIALA _CLIAIETTO _ _ _ _ CHIAIA £ SABBIA _ _ __
= = £ SABB/A LIF7OSA < - = - = = = = = * N N
CHIALE CHIAIETTO, ClOTTOLI £
SARBIA [MEDIA FINE
CROSS/ CIOTTOLI £ QUALCHE
TROVANTE £ SABBIA I 1370
- = ARCILLE TIALtASTERA O
s — —_ .
S e CRICIO VERDASTRA T
- - = =|- 1600 _
, LIMO 4RC/LLOSO C/ALLASTRO
ARCILLA ClALLASTRA O
CRICIO VERDASTRA
CHIAIETTO, CHIAIA £ (ROSSI
CIOTTOL! CON SABBI4 LIMOSA
- 2160 . [
LIMO ARGILOSO (/4LLASTRO LZCZ.: W LSl
o - 2300 CH4 g
MARRONE CON CHIAIA e
LIMO SABBIOSO MARRONL .
CIALLASTRO CON CHIAILT IO , ARCHULA MARRONE GRICIASTRA
£ SABBIA CON CIOTTOL! R e A TRATTI LIMFOSA CON CRUAIETTO
LIMO SABBIOSO MARRONE e
£ ARCILLOSO con W :
CHIAIETTO ‘ e
e P CIOTTOLI, CLIALA JN IMATRICE
— - T SLBBIOSA (11054
e R

4 -29.00

|- 4120

ARGILLA CRICIO VERLE
PLASTICO r7£D14

o
o —

CIOTTOLI, CHIAIA £ SABBIA
LIMOSA

CHIAIA £ CHIAIETTO [N MA.
TRICE LIITOSA SABBI0SA4

e




y N PISTA O/ ATLETICA . .ov 5
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CARBONELLA CARBONELLA, LIMO. C/OTTOLI
LItO SABBIOSO MARRONE ADDLNSATO 74 A
L/F0 SABBIOSO ARGILLOSO - LIMO ARCILLOSO /MARRONL
ClALLASTRO ———— == - —
CHIAIA, CHIAIETTO £ QUALCKEF CHIAIL | CHIBIETTO £ QUALCHE
CIOTTOLO CcoN S488.4 CIOTTOLO CON SA88/4
=54 C, el T e CIOTTOLI | CHIAIA, GHIAIETTO
Con S4B814 £ SABBIA MLDIA A TRATTV
A LIMOSA
CHIAIR , SA88/4 £ C/OTTOL! .
4l denm0 ' LIT0 SABBIOSO INCLOBANTE CHimA e
3= 1490 X
A © ARC/LLOSO 5’24‘/1,:57"0 CHIAA , croTTOL] £. CHE TRO. <
H-1es0  EARIL WE. /4 84550 _ VA TE—ETIING ARGILLOSO IN 845, o2 |- q650
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[
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R
I
R
[
I
[

SOLETTA PIAZZALE £ RIPORTO
SABLIOSO CON DETRITI

ARCILLA $488/054
ARCHLLA SABB/OSA

GHIAIA | CHIAIET TO £ gROSS/
CIOTTOL! /N MATRICE SABBIO.
SA £ TRATT/ LIMO5A4

LI70 S488/050 ARCILLOSO GRICIO
INCLOBANTE CHIAIA CON ARCILLA VERLDE

ARCILLA LIM10S4 CIALLASTRA O
CRICIO VERDASTRA

ARCILLA GIALLASTRA PASSANTE
AD ARCILLA SABBIOSA VERDE




SEZIONE B-8B .

PISTA D/ ATZ[T/C'& S

195 m[\ r

-

ViALE MARATONA

_CAMPO DI CALCIO '
L i i i I _r_______ > '

A QI ATLETICA

e T RETOSCQ L SABRIA | id—“"—‘ ]
o . foc Bofl — 100
LIMO SABBIOSO FMARROME CLAL.

LASTRO /N BASSO CON CHIA/A

L300

CIOTTOL/, CHIAIA, CHIAIETTO £
SA488/4

CARBOMELLA, LIMO £ C/0TTOL]

ARG/LLA SABBIOSA

. LIFO ARCILLOSO /TARRONE

CHIAIA, CHIAIETTO £ QUALCHE
COTTOLO CON SABBLA

200

SABBIA LIMOSA NARRONE ROSSA.
STRA CON CHIAINO & GHIAIA I -
cLUS/

C/IOTTOL! CON SABBIA FINK

LIMO SAB8/1050 ARGCULOSO ¢ldL.
LASTRO CON CH/A/A

COTTOLL, (H1AIA, CHIAIETTO £
SABB/4 FINE LIIMOSA

M~ 1420
= 4430

4 - 4730

LIMO &4.33/0.50 ARCILLOSO coN - —

)

ARC/HLA LIMOSA MARRONE CidL.
LASTRA LON INCLUSO CHIA/INO

ARC/ULA CRICIA PLASTICO S&£77/-
DURA OSSIDATA, CON CHUINO INCLUSO

.,”

CIOTTOL/, GHIAIA | GHIAIET TO
£ SAB814 MEDIA A TRATT/
L//7054

LIMO SABBISO CON CHIAIA

CHIAI4, C/IOTTOL! £ QUALCHE S

TRQVAMT L 7770~ LLOSO
W BASSO




